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OBIETTIVI SPECIFICI DI APPRENDIMENTO (OSA) /RISULTATI SPECIFICI DI
APPRENDIMENTO

- Osservare, descrivere ed analizzare fenomeni appartenenti alla realta naturale e
artificiale e riconoscere nelle varie forme i concetti di sistema e di complessita.

- Analizzare qualitativamente e quantitativamente fenomeni legati alle trasformazioni di
energia a partire dall’esperienza.

- Classificare e nominare i composti inorganici secondo la nomenclatura IUPAC e
tradizionale.

- Preparare soluzioni di data concentrazione.

- Spiegare le trasformazioni chimiche che comportano scambi di energia con 'ambiente.

- Definire la velocita di reazione, descrivere un sistema all’equilibrio.

- Riconoscere sostanze acide e basiche tramite indicatori, anche di origine vegetale, e
misure di pH.

- Bilanciare le reazioni di ossidoriduzione col metodo ionico elettronico, definire un agente
ossidante e riducente.

- Disegnare e descrivere il funzionamento di pile e celle elettrolitiche.

UNITA DI APPRENDIMENTO N°1: Le sostanze interagiscono
Contenuti

Classificazione e nomenclatura dei composti inorganici
La valenza e il numero di ossidazione
Classificazione dei composti inorganici
Nomenclatura tradizionale:
- | composti binari dell'ossigeno: ossidi acidi, ossidi basici, perossidi
- | composti binari dell'idrogeno: acidi e idruri
- | Sali binari
- Composti ternari: idrossidi, acidi, sali ternari

Nomenclatura IUPAC:
- Composti binari con ossigeno, composti binari senza ossigeno
- Composti ternari: idrossidi, acidi

Dal nome alla formula dei composti




Reazione chimica: bilanciamento e regole del bilanciamento

| principali tipi di reazioni: reazioni di sintesi, reazioni di decomposizione, reazioni di
sostituzione semplice, reazioni di scambio doppio

Calcoli stechiometrici: reagente limitante e reagente in eccesso, resa di reazione
Laboratorio: schema della relazione di laboratorio. Classificazione delle reazioni
chimiche, stechiometria di una reazione, i fattori macroscopici caratteristici che attestano
lo svolgersi di una reazione chimica

Le soluzioni
La solubilita
La concentrazione delle soluzioni:
- La concentrazione percentuale in massa (%om/m)
- La concentrazione percentuale in volume (%V/V)
- La concentrazione percentuale massa su volume (%m/V)
- La molarita
Legge della diluizione
Laboratorio: preparazione di una soluzione a titolo noto

UNITA DI APPRENDIMENTO N°2: Come e perché avvengono le reazioni chimiche
Contenuti

L’energia e la velocita di reazione

Sistema e ambiente

Sistemi termodinamici: aperti, chiusi e isolati
Calore e lavoro nei processi chimici

Reazioni esotermiche ed endotermiche

Energia interna di un sistema termodinamico
Primo principio della termodinamica

Entalpia

Tendenza al disordine: Entropia

L’equazione di Gibbs: energia libera e processi spontanei
Laboratorio: reazioni esotermiche ed endotermiche

Cinetica chimica
Velocita di reazione, teoria delle collisioni, teoria dello stato di transizione
Energia di attivazione
Fattori che influiscono sulla velocita delle reazioni:
- Natura e concentrazione dei reagenti
- Superficie di contatto
-  Temperatura
- Catalizzatori
Laboratorio: velocita di reazione e i fattori che la influenzano

Equilibrio chimico
Reazioni reversibili e irreversibili
Equilibrio dinamico
Legge di azione di massa: la costante di equilibrio, spontaneita delle reazioni
Perturbazione dell’'equilibrio chimico
Il principio di Le Chatelier:
- L’effetto della variazione della temperatura
- L’effetto della variazione della pressione o del volume
- L’effetto della catalisi




UNITA DI APPRENDIMENTO N°3: Cariche in movimento
Contenuti

Gli acidi e le basi
Acidi e basi secondo la teoria di :

- Arrhenius,
- Bronsted-Lowry

- Lewis
La forza degli acidi e delle basi: le costanti di ionizzazione
Autoionizzazione dell’acqua e misura dell’acidita delle soluzioni
Prodotto ionico dell’acqua
Il pH e la scala dell'acidita
Gli indicatori di pH
Calcolo del pH in soluzioni contenenti acidi o basi forti
Calcolo del pH in soluzioni contenenti acidi o basi deboli
Le titolazioni: reazione di neutralizzazione
Idrolisi: anche i sali cambiano il pH dell’acqua
Laboratorio: gli acidi e le basi, determinazione del pH mediante I'utilizzo di indicatori
naturali e con cartina al tornasole. Reazione di corrosione del carbonato di calcio
mediante acido acetico: fenomeno dell’osmosi

Le ossido-riduzioni e I’elettrochimica

Ossidazione e riduzione: definizione e identificazione dei numeri di ossidazione
Agente riducente e agente ossidante

Il bilanciamento delle ossido-riduzioni

Dall’energia chimica a quella elettrica: la pila Daniel

Il potenziale elettrochimico e la forza elettromotrice delle pile

Elettrolisi: dall’energia elettrica a quella chimica

Laboratorio: reazioni di ossidoriduzione ed elettrolisi del’acqua
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