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OBIETTIVI SPECIFICI DI APPRENDIMENTO (OSA) /RISULTATI SPECIFICI DI 
APPRENDIMENTO 

- Indicare formule e nomi di semplici molecole 
- Definire un sistema all’equilibrio, individuare i fattori che lo influenzano, eseguire  
  semplici calcoli stechiometrici 
- Spiegare le trasformazioni chimiche che comportano scambi di energia con l’ambiente 
- Riconoscere sostanze acide e basiche tramite indicatori e misure di pH 
- Bilanciare le reazioni di ossidoriduzione col metodo ionico elettronico 
- Conoscere proprietà e caratteristiche dei principali minerali e rocce di interesse  
  artistico 
- Integrare nozioni e piani di lettura diversi (scientifici e artistici) in un’ottica d’insieme   
  relativa all’applicazione della chimica ai materiali per l’arte 
- Apprezzare e valutare i requisiti chimici degli elementi e dei prodotti coloristici   
  utilizzabili nel lavoro artistico 
- Correlare la composizione e le proprietà delle principali sostanze inquinanti alla relativa    
  azione sui manufatti artistici 
- Costruire un quadro organico, teorico e tecnico, sulle metodologie per il restauro,   
  declinando poi su casi specifici quanto appreso 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



UNITÀ DI APPRENDIMENTO N°1: Le sostanze interagiscono 
Contenuti 

 
Classificazione e nomenclatura dei composti inorganici 
La valenza e il numero di ossidazione 
Classificazione dei composti inorganici 
Nomenclatura tradizionale: 

- I composti binari dell’ossigeno: ossidi acidi, ossidi basici, perossidi 
- I composti binari dell’idrogeno: acidi e idruri 
- I Sali binari 
- Composti ternari: idrossidi, acidi, sali ternari 

Nomenclatura IUPAC: 
- Composti binari con ossigeno, composti binari senza ossigeno 
- Composti ternari: idrossidi, acidi 

Dal nome alla formula dei composti 
Reazione chimica: bilanciamento e regole del bilanciamento 
I principali tipi di reazioni: reazioni di sintesi, reazioni di decomposizione, reazioni di 
sostituzione semplice, reazioni di scambio doppio 
Calcoli stechiometrici: reagente limitante e reagente in eccesso, resa di reazione 
 

UNITÀ DI APPRENDIMENTO N°2: Come e perché avvengono le reazioni chimiche 
Contenuti 

 
L’energia e la velocità di reazione 
Sistema e ambiente 
Sistemi termodinamici: aperti, chiusi e isolati 
Calore e lavoro nei processi chimici 
Reazioni esotermiche ed endotermiche 
Energia interna di un sistema termodinamico 
Primo principio della termodinamica 
Entalpia 
Tendenza al disordine: Entropia 
L’equazione di Gibbs: energia libera e processi spontanei 
 
Cinetica chimica  
Velocità di reazione, teoria delle collisioni, teoria dello stato di transizione  
Energia di attivazione 
Fattori che influiscono sulla velocità delle reazioni: 

- Natura e concentrazione dei reagenti 

- Superficie di contatto 

- Temperatura 

- Catalizzatori 

 
Equilibrio chimico 
Reazioni reversibili e irreversibili 
Equilibrio dinamico 
Legge di azione di massa: la costante di equilibrio, spontaneità delle reazioni 
Perturbazione dell’equilibrio chimico 
Il principio di Le Châtelier: 

- L’effetto della variazione della temperatura 

- L’effetto della variazione della pressione o del volume 

- L’effetto della catalisi 

 



UNITÀ DI APPRENDIMENTO N°3: Cariche in movimento 
Contenuti 

 
Gli acidi e le basi 
Acidi e basi secondo la teoria di : 

- Arrhenius,  

- Brönsted-Lowry  

- Lewis 
La forza degli acidi e delle basi: le costanti di ionizzazione 
Autoionizzazione dell’acqua e misura dell’acidità delle soluzioni 
Prodotto ionico dell’acqua 
Il pH e la scala dell’acidità 
Gli indicatori di pH 
Calcolo del pH in soluzioni contenenti acidi o basi forti 
Calcolo del pH in soluzioni contenenti acidi o basi deboli 
Le titolazioni: reazione di neutralizzazione 
Le reazioni di idrolisi 
 
Le ossido-riduzioni e l’elettrochimica 
Ossidazione e riduzione: definizione e identificazione dei numeri di ossidazione 
Agente riducente e agente ossidante 
Il bilanciamento delle ossido-riduzioni  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



UNITÀ DI APPRENDIMENTO N°4: Chimica e tecnologia dei materiali per l’arte  
( flipped classroom) 
Contenuti 

 
Rocce e argille 
Classificazione delle rocce:  

- Rocce magmatiche o ignee 

- Rocce sedimentarie 

- Rocce metamorfiche – Marmi: classificazione e loro impiego nell’arte 
 
I materiali leganti inorganici 
Calce aerea 
Calce idraulica 
Gesso 
Cemento 
 
Terracotte e ceramiche 
Le materie prime: argille classificazione e composizione chimica 
Ciclo produttivo 
Trasformazioni chimico-fisiche dei materiali ceramici 
Tipi di ceramica 
Gli smalti e i colori ceramici 
 
Polimeri sintetici, materie plastiche, gomme 
Reazioni di polimerizzazione: poliaddizione e policondensazione 
Plastomeri o materie plastiche: caratteristiche e loro impiego nell’arte 
Principali polimeri di addizione: polietilene, polipropilene, PVC, polistirolo, PMMA, 
poliuretani (struttura chimica, metodi di sintesi, impiego nell’arte) 
Principali polimeri di condensazione: poliesteri, policarbonati, resine fenoliche 
Elastomeri e gomme: gomme naturali e sintetiche, il processo di vulcanizzazione, 
gomme siliconiche  
Polimeri naturali: proteine e carboidrati 
Arte e polimeri 
 
Pitture, vernici colori per artisti e tecniche pittoriche 
Classificazione di: pitture, vernici e smalti 
Filmogeni (resine naturali e artificiali), solventi e diluenti, cariche, additivi 
Teoria del colore: luce onda-corpuscolo 
Pigmenti e loro classificazione 
Classificazione di vernici per legno e metallo 
Classificazione di pitture per edilizia 
Colori per artisti e tecniche pittoriche: pastelli, acquerello, tempere, colori a olio, colori 
acrilici e alchidici, colori per affresco, aerosol art, inchiostri (composizione chimica e loro 
impiego nell’arte) 
 
Degrado dei materiali e tecniche di restauro 
Le tecniche di indagine 
Meccanismi di degrado: fenomeni biofisici, fenomeni fisici, fenomeni meccanici, 
fenomeni chimici 
Pulitura, consolidamento, protezione e restauro 
Restauro pittorico: dipinto su tela, dipinti murari 
Restauro di manufatti in metallo 
Restauro dei manufatti in ceramica 
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