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OBIETTIVI SPECIFICI DI APPRENDIMENTO (OSA)

Relazioni e funzioni

Lo studente approfondira lo studio delle funzioni fondamentali dell’analisi anche attraverso
esempi tratti dalla fisica. Acquisira il concetto di limite di una funzione e apprendera le
tecniche di calcolo di limiti in casi semplici.

Lo studente acquisira i principali concetti del calcolo infinitesimo — in particolare la
continuita e la derivabilita — anche in relazione con le problematiche in cui sono nati (es:
velocita istantanea in meccanica, tangenti di una curva). Non sara richiesto un particolare
addestramento alle tecniche del calcolo, che si limitera alla capacita di derivare le funzioni
gia studiate, semplici prodotti, quozienti e compaosizioni di funzioni, le funzioni polinomiali
fratte.

UNITA DI APPRENDIMENTO n°1: FUNZIONI GONIOMETRICHE
Contenuti

Funzioni goniometriche.
1. Misure degli angoli.
2. Funzioni seno e coseno — relazione fondamentale della goniometria.
3. Funzioni tangente e cotangente.
4. Funzioni goniometriche di angoli particolari.
5. Angoli associati.

UNITA DI APPRENDIMENTO n°2: EQUAZIONI E DISEQUAZIONI GONIOMETRICHE
Contenuti

Equazioni e disequazioni goniometriche.
1. Equazioni goniometriche elementari.
2. Disequazioni goniometriche elementari.

UNITA DI APPRENDIMENTO n°3: TRIGONOMETRIA
Contenuti

Trigonometria.
1. Triangoli rettangoli

UNITA DI APPRENDIMENTO n°4: FUNZIONI E LORO PROPRIETA
Contenuti

Funzioni e loro proprieta.

1. Funzioni reali di variabile reale — definizione di funzione; classificazione delle
funzioni; dominio delle funzioni; zeri e segno di una funzione; grafici di funzione e
traslazioni.

2. Proprieta delle funzioni — funzioni iniettive, suriettive e biunivoche; funzioni




3.
4.

crescenti, decrescenti, monotone; funzioni periodiche; funzioni pari e funzioni
dispari

Funzione inversa.

Funzione composta.

UNITA DI APPRENDIMENTO n°5: LIMITI
Contenuti

Limiti.
1.

H wnN

5.

Insiemi di numeri reali — intervalli;intorno di un punto; punti isolati; punti di
accumulazione.
Limite finito per x che tende a x,: lim f (x) =1

X—Xo

Limite infinito per x che tende a xy: lim f (x) = o

X—Xo

Limite finito per x che tende a oo: lim f (x) =1
X—>00
Limite infinito per x che tende a oo: lim f (x) = o
X—>00

UNITA DI APPRENDIMENTO n°6: CALCOLO DEI LIMITI E FUNZIONI CONTINUE
Contenuti

Calcolo dei limiti e continuita delle funzioni.

1.
2.

3.

4.
5.
6.

Operazioni sui limiti.
0

Forme indeterminate di funzioni polinomiali: co — oo;g;a

Funzioni continue — definizione; teorema di Weierstrass; teorema dei valori
intermedi; teorema di esistenza degli zeri.

Punti di discontinuita di una funzione.

Asintoti.

Grafico probabile di una funzione.

UNITA DI APPRENDIMENTO n°7: DERIVATE
Contenuti

Derivate.

1.

n

5.
6.

Derivata di una funzione — problema della tangente; rapporto incrementale;
definizione di derivata; derivata sinistra e derivata destra; esempi di derivate in
fisica

Derivabilita e continuita.

Derivate fondamentali — derivata della funzione costante; derivata della funzione
potenza; derivate delle funzioni seno e coseno.

Calcolo delle derivate — derivata del prodotto di una costante per una funzione;
derivata della somma di funzioni; derivata del prodotto di funzioni; derivata del
guoziente di due funzioni; derivata della funzione composta.

Retta tangente.

Punti di non derivabilita — cuspidi e punti angolosi.

UNITA DI APPRENDIMENTO n°8: TEOREMI DEL CALCOLO DIFFERENZIALE
Contenuti

Teoremi del calcolo differenziale, massimi, minimi.

1.
2.
3.
4.

Teoremi del calcolo differenziale — teorema di Lagrange; teorema di Rolle.
Funzioni crescenti e decrescenti e derivate.

Massimi, minimi.

Punti stazionari e teorema di Fermat
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