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OBIETTIVI SPECIFICI DI APPRENDIMENTO (OSA) 

Verranno ripresi e approfonditi i fenomeni termici: temperatura, quantità di calore scambiato, 
equilibrio termico, dilatazione lineare e volumetrica di un solido 
Si affronterà lo studio delle onde; in particolar modo le onde meccaniche, i loro parametri, i 
fenomeni caratteristici, la luce e il suono come fenomeni ondulatori. L’ottica geometrica permetterà 
di interpretare i fenomeni della riflessione e della rifrazione della luce. 
Lo studio dei fenomeni elettrici e magnetici permetterà allo studente di esaminare criticamente i l 
concetto di interazione a distanza, già incontrato, e richiamato in questo contesto, con la legge 
della gravitazione universale; verranno introdotte le interazioni mediate dal campo elettrico, del 
quale si darà anche una descrizione in termini di energia e potenziale, e del campo magnetico. Si 
studieranno le principali caratteristiche di un circuito elettrico anche in analogia con le 
caratteristiche di un circuito idraulico. 
Lo studente completerà lo studio dell’elettromagnetismo con l’induzione elettromagnetica. 

 

 

 

UNITÀ DI APPRENDIMENTO n°1: CALORE E TEMPERATURA 

Contenuti 

Calore e temperatura. 
1. La misura della temperatura. 

 Temperatura e materia. 

 Gli stati di aggregazione della materia. 

 Agitazione termica e termpartura. 
2. La dilatazione termica. 

 La dilatazione lineare. 

 La dilatazione volumetrica dei solidi. 

 La dilatazione volumetrica dei liquidi (solo lettura). 
3. La legge fondamentale della termologia. 

 L’energia termica e il calore. 

 Capacità termica e calore specifico. 

 La legge fondamentale della termologia. 

 L’equilibrio termico. 
4. I cambiamenti di stato. 

 Il calore latente. 

 Evaporazione ed ebollizione. 

 Calore per fondere il ghiaccio. 
5. La propagazione del calore. 

 La conduzione nei solidi. 

 La legge della conduzione. 

 Conduttori e isolanti termici. 

 La convezione nei fluidi. 

 L’irragiamento. 

UNITÀ DI APPRENDIMENTO n°2: IL SUONO 



Contenuti 

Il suono 
1. Le onde. 

 I sistemi oscillanti e le onde. 

 Le caratteristiche di un’onda periodica. 

 Le onde meccaniche. 
2. La propagazione delle onde 

 Vari tipi di onde. 

 Il principio di sovrapposizione. 

 La riflessione e le onde stazionarie. 

 Rifrazione e diffrazione. 
3. Le onde sonore 

 Onde e sorgenti sonore. 

 La propagazione del suono. 

 Riflessione, trasmissione, assorbimento. 

 La proprietà della riflessione. 
4. L’intensità dei suoni (solo cenni) 

 La potenza della sorgente. 

 L’intensità sonora. 
5. L’effetto Doppler (solo fenomenologia) 

UNITÀ DI APPRENDIMENTO n°3: LA LUCE 
Contenuti 

La luce 
6. La natura della luce 

 Che cos’è la luce? 

 Lo spettro luminoso. 

 La diffrazione della luce. 

 L’interferenza della luce. 
7. La propagazione della luce 

 La propagazione della luce. 

 Ombra e penombra. 

 Raggi e fasci di luce. 

 La velocità della luce. 
8. La riflessione della luce 

 Raggi riflessi e raggi rifratti. 

 Le leggi della riflessione. 

 La costruzione dell’immagine. 
9. La rifrazione della luce 

 La prima legge della rifrazione. 

 La seconda legge della rifrazione. 

 La rifrazione e la natura dei mezzi. 
10. La riflessione totale 

 L’angolo limite. 

 La riflessione totale interna. 

 Prismi ottici. 

 Le fibre ottiche. 

UNITÀ DI APPRENDIMENTO n°4: FENOMENI ELETTROSTATICI 

Contenuti 

Fenomeni elettrostatici 
1. Le cariche elettriche 

 Una serie di fatti sperimentali. 



 La carica elettrica. 

 La struttura dell’atomo. 
2. Conduttori e isolanti 

 Conduttori e isolanti. 

 Gli elettroni liberi. 

 L’induzione elettrostatica. 
3. La legge di Coulomb 

 La bilancia di torsione. 

 La legge di Coulomb. 

 La costante dielettrica di un mezzo. 

 L’induzione elettrostatica. 
4. Il campo elettrico 

 Campi scalari e campi vettoriali. 

 Il campo gravitazionale. 

 Un cambio di prospettiva: il concetto di campo. 

 Il campo generato da una carica elettrica. 

 Intensità, direzione e verso del campo elettrico. 
5. Diversi tipi di campo elettrico 

 Campo creato da una carica puntiforme. 

 Campo creato da più cariche puntiformi. 

 Le linee di campo. 

 Il campo uniforme. 

 Campo elettrico e accelerazione di gravità. 
6. La differenza di potenziale 

 Il lavoro del campo elettrico uniforme. 

 La definizione di differenza di potenzia. 

 Il campo elettrico conservativo. 

 Differenza di potenziale in un campo uniforme. 
7. Potenziale, lavoro e macchine (lettura) 

 Tre fenomeni analoghi. 

 Flusso e resistenza. 

 Lavoro e macchine. 
8. I condensatori 

 Conduttori e isolanti. 

 Il condensatore. 

 La capacità di un condensatore. 

 Il condensatore piano. 

 Energia accumulata in un condensatore. 

UNITÀ DI APPRENDIMENTO n°5: LA CORRENTE ELETTRICA CONTINUA 
Contenuti 

La corrente elettrica continua 
1. La corrente elettrica 

 Circuito e corrente elettrica. 

 L’intensità di corrente elettrica. 

 Corrente continua e corrente alternata. 

 Un’analogia idraulica. 
2. Le leggi di Ohm 

 relazione fra tensione e corrente elettrica. 

 La prima legge di Ohm. 

 Analogia idraulica. 

 La seconda legge di Ohm. 
3. La potenza nei circuiti elettrici 



 La potenza elettrica. 

 La potenza dei conduttori ohmici. 

 Amperometro e voltmetro. 

 Misura della resistenza e della potenza. 
4. L’effetto Joule 

 Elettricità e calore. 

 La legge di Joule. 

 Applicazioni dell’effetto Joule. 
5. Resistività e temperatura 

 Resistività e temperatura. 

 Resistenza e temperatura. 

 I termometri elettrici (solo cenni). 
 

UNITÀ DI APPRENDIMENTO n°6: I CIRCUITI ELETTRICI 
Contenuti 

I circuiti elettrici 
1. Circuiti in serie 

 Collegamento di resistenze in serie. 

 Il secondo principio di Kirchhoff. 

 La resistenza equivalente della serie. 
2. Circuiti in parallelo 

 Resistenze in parallelo. 

 Il primo principio di Kirchhoff. 

 La resistenza equivalente. 
3. La resistenza interna 

 La resistenza interna di un amperometro. 

 La resistenza interna di un voltmetro. 

 La resistenza interna di un generatore. 
4. La corrente elettrica e il corpo umano (solo lettura) 

 L’elettricità è pericolosa. 

 Gli effetti della corrente. 

 La resistenza del corpo umano. 

 Indumenti protettivi. 

 Dispositivi di sicurezza. 

UNITÀ DI APPRENDIMENTO n°7: IL CAMPO MAGNETICO 
Contenuti 

Il campo magnetico 
1. Fenomeni magnetici 

 I magneti. 

 Campo magnetico creato da magneti. 

 Le linee del campo magnetico. 

 Campo magnetico creato da una corrente. 
2. Calcolo del campo magnetico 

 L’intensità del campo magnetico. 

 Calcolo del campo in casi particolari. 

 Il campo magnetico terrestre. 
3. Il campo magnetico nella materia 

 Il campo magnetico nei diversi materiali. 

 La permeabilità magnetica relativa. 

 Sostanze paramagnetiche, diamagnetiche e ferromagnetiche. 

 L’elettromagnete (cenni). 
4. Forze su conduttori percorsi da corrente 



 La forza su un conduttore. 

 Spira rettangolare in un campo magnetico. 

 L’interazione fra correnti. 
5. La forza di Lorentz 

 La forza su una carica in moto. 

 Il lavoro della forza di Lorentz. 

 Il moto della carica q nel campo magnetico. 

UNITÀ DI APPRENDIMENTO n°8: INDUZIONE ELETTROMAGNETICA 

Contenuti 

Induzione elettromagnetica 
1. Il flusso del campo magnetico 

 Due esempi di corrente indotta. 

 La definizione di flusso. 

 Variazione di flusso e linee del campo magnetico. 

 Il flusso attraverso una bobina. 
2. La legge di Faraday-Neumann-Lenz 

 La causa delle correnti indotte. 

 La legge di Faraday-Neumann. 

 La legge di Lenz. 

 La forza elettromotrice indotta. 
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