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OBIETTIVI SPECIFICI DI APPRENDIMENTO (OSA)  

Nel secondo biennio si ampliano, si consolidano e si pongono in relazione i contenuti 
disciplinari, introducendo in modo graduale ma sistematico i concetti, i modelli e il 
formalismo che sono propri delle discipline oggetto di studio e che consentono una 
spiegazione più approfondita dei fenomeni. 
 
- Per quanto riguarda i contenuti di chimica, si introduce la classificazione dei principali 
composti inorganici e la relativa nomenclatura. Si introducono lo studio della struttura 
della materia e i fondamenti della relazione tra struttura e proprietà, gli aspetti 
quantitativi delle trasformazioni, la teoria atomica, i modelli atomici, il sistema periodico e 
le proprietà periodiche, i legami chimici, la chimica organica di base. 
 
- Per quanto riguarda Biologia, si pone l’accento soprattutto sulla complessità dei 
sistemi e dei fenomeni biologici, sulle relazioni che si stabiliscono tra i componenti di tali 
sistemi e tra diversi sistemi e sulle basi molecolari dei fenomeni stessi (struttura e 
funzioni del DNA, sintesi delle proteine, codice genetico). 
 

 
UNITÀ DI APPRENDIMENTO n°1: L'atomo, i modelli del passato (Unità 6) 
Contenuti 

 
Ripasso della teoria atomica di Dalton. 
La natura elettrica della materia. 
Legge di Coulomb. 
La scoperta delle particelle subatomiche: elettrone, protone, neutrone e le loro 
caratteristiche generali 
I primi modelli atomici: Thomson e Rutherford. 
Numero atomico, di massa e isotopi. 
Cationi e anioni. 
Limiti del modello atomico di Rutherford. Modello atomico di Bohr applicato all'atomo di 
idrogeno: i livelli energetici. 
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UNITÀ DI APPRENDIMENTO n°2: L'atomo: il modello ad orbitali (unità 7) 
Contenuti 
 
Il principio d’indeterminazione di Heisenberg. 
Gli orbitali. 
I numeri quantici. 
Il principio di esclusione di Pauli e le configurazioni elettroniche. 
 
UNITÀ DI APPRENDIMENTO n°3: Il sistema periodico e le proprietà periodiche 
(Unità 8) 
Contenuti 
 
La legge periodica di Mendeleev. 
Tavola periodica e configurazione elettroniche. 
I periodi, i gruppi e gli elettroni di valenza. 
Le proprietà periodiche (raggio atomico e ionico, energia di ionizzazione, affinità 
elettronica ed elettronegatività). 
 
UNITÀ DI APPRENDIMENTO n°4: Il legame chimico (Unità 9) 
Contenuti 
 
Che cos’ è un legame chimico? 
Legami primari e secondari. L’energia di legame. La regola dell’ottetto. 
Notazione di Lewis. 
Il legame covalente (semplice, doppio e triplo). 
Il legame covalente: puro, polare e dativo. 
Il legame ionico e metallico. 
I legami deboli o forze intermolecolari: interazioni dipolo-dipolo, le forze di London, 
 il legame a idrogeno e le proprietà dell’acqua. 
 
UNITÀ DI APPRENDIMENTO n°5: Le classi dei composti inorganici e la loro 
nomenclatura (Unità 10) 
Contenuti 
 
La valenza e il numero di ossidazione. 
Nomenclatura tradizionale e IUPAC dei composti binari e ternari. 
Composti binari con l’ossigeno (ossidi basici, ossidi acidi, perossidi). 
Composti binari senza ossigeno (idruri). 
Gli idrossidi. 
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UNITÀ DI APPRENDIMENTO n°6: Il DNA (Unità 12) 
Contenuti 
 
La natura molecolare del gene. 
Griffith, Avery e la scoperta del “fattore di trasformazione”. 
L’esperimento di Hershey e Chase con i batteriofagi. 
La scoperta della struttura del DNA. 
Modello a doppia elica del DNA. 
La duplicazione del DNA. 
Il flusso dell’informazione genetica dal DNA alle proteine. 
Il codice genetico. 
La sintesi delle proteine: il processo di trascrizione e traduzione. 
 
 
UNITÀ DI APPRENDIMENTO n°7: Meccanismi dell’ereditarietà (Unità 18) 
Contenuti 
 
La nascita della genetica. 
Gli esperimenti di Mendel. 
Le leggi di Mendel: legge della dominanza, legge della segregazione dei caratteri e legge 
dell’assortimento indipendente. 
La riscoperta di Mendel (dominanza incompleta, codominanza, alleli multipli, eredità 
poligenica, epistasi, geni e ambiente, mutazioni). 
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